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Lisa „Pöide valla soojusmajanduse arengukava 

(aastateks 2016-2026)“ peatükile 4. 

Käesolev Lisa puudutab kaugkütte variantide asemel loodavat lokaalkütte varianti Tornimäel 

(endises Pöide vallas) Tornimäe põhikooli ja lasteaia soojusega varustamiseks. Lokaalkütte 

allikaks on maasoojuspumbad. 

Alternatiiv 4 

Vastavalt põhiaruande Joonis 3.16 andmetele (vt põhiaruanne lk 35) on normaalaastale 

taandatud küttetarve Tornimäe Põhikoolis 223 MWh/a ja Tornimäe Lasteaias 69 MWh/a. Kui 

kasutada kütmiseks soojuspumpi, siis on otstarbekas ka sooja tarbevee valmistamisel 

elektriboileri kasutamisest loobuda ja lahendada sooja tarbevee valmistamine samuti 

soojuspumpadega. Ligikaudsete hinnangute järgi vajatakse Tornimäe Põhikoolis 22 MWh/a ja 

Tornimäe Lasteaias 6,5 MWh/a energiat sooja tarbevee valmistamiseks. 

Joonis 1-l toodud skeemil on märgistatud punase kontuuriga ja joonega maasoojuspumpade 

sekundaarkontuuride alad ja hoonetes asuvate soojuspumpadeni viivad soojuskandja 

torustikud. Kummalgi objektil on oma sekundaarkontuur koos individuaalse soojuspumbaga. 

Kinnistu (vt Joonis 1) kuulub kohalikule omavalitsusele ja selle omandamiseks ei ole vaja 

teha kulutusi. 

Kooli ja lasteaia normaalaasta kohta taandatud tunnipõhiste koormuste alusel koostatud 

koormuskestusgraafikud on esitatud järgmistel joonistel (vt Joonis 2 ja Joonis 3), kusjuures 

lisaks normaalaasta tarbimismahtudele vastavate kestusgraafikutele on lisatud ka sellised 

graafikud, millel küttetarbimine on 20% võrra normaalaasta tarbimisest madalam. 
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Joonis 1 Tornimäe kooli ja lasteaia maasoojuspumpade sekundaarkontuurid 
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Joonis 2 Tornimäe Põhikooli soojuskoormuste kestusgraafikud 

 

Joonis 3 Tornimäe Lasteaia soojuskoormuste kestusgraafikud 
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Tabel 1 Kooli ja lasteaia soojuspumplahenduse arvestuslikud põhiandmed 

Parameeter Ühik Kool Lasteaed 
Kool + lasteaed 

kokku 

Soojustarve kütteks MWh 223 69 292 

Soojustarve soojale veele MWh 22 6,5 28,5 

Kogu soojustarve MWh 245 75,5 320,5 

Arvestuslik maksimaalne koormus kW 126 46 172 

Maa-vesi soojuspumba nimivõimsus 

radiaatorkütte korral 

kW 60 2 x 12 84 

Kerge kütteõli katel kW 100    100 

Tarbevee mahuti l 1 000     

Akumulaatorpaak l 1 000 500   

Maakontuuri pikkus jm 3 000 1 200 4200 

Investeeringu arvestuslik maht € 67 250 55 782 123 032 

Investeering 50% toetuse korral € 33 625 27 891 61 516 

 

Tabel 2 Soojuse maksumuse hinnangud kooli ja lasteaia maasoojuspumpade korral 

 

Parameeter 

Investeering, ilma 

toetuseta 
Alt 4. Kool + Lasteaed 

 
Kool Lasteaed 

Ilma 

toetuseta 

50% 

toetusega 

 

Soojuspumbaga soojusallika 

summaarne maksumus, € 
67 250 55 782 123 032 61 516 

Püsikulu (amortisatsioon + 

põhjendatud tulukus), eluiga 

15 a, WACC=5,55%, €/a 

6 722 5 576 12 298 6 149 

Kapitalikulu komponent 

soojuse hinnas N/a tarbimise 

korral, €/MWh 

27,44 73,85 38,37 19,19 

Käidu ja hoolduskulu, 

€/MWh 
2 2 2 2 

Rohelise elektri hind (ilma 

käibemaksuta), €/kWh 
0,12 0,12 0,12 0,12 
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Parameeter 

Investeering, ilma 

toetuseta 
Alt 4. Kool + Lasteaed 

 
Kool Lasteaed 

Ilma 

toetuseta 

50% 

toetusega 

Kerge kütteõli hind (ilma 

käibemaksuta), €/l 
1,17 

 
1,17 1,17 

N/a 

tarbi-

mine 

Vajalik soojustoodang, MWh 245 75,5 320,5 320,5 

Soojustoodang 

soojuspumpadega, MWh 
203 

75,5 278,5 278,5 

Soojustoodang kerge 

kütteõliga, MWh 
42 0 42 42 

Kulud kergele kütteõlile, € 5 460 0 5 460 5 460 

Kulud rohelisele elektrile 

COP=3,0 korral, € 
8 120 3 020 11 140 11 140 

Kulud rohelisele elektrile 

COP=3,5 korral, € 
6 960 2 589 9 549 9 549 

Muutuvkulude komponent 

soojuse hinnas COP=3,0 

korral 

55,43 40,00 51,79 51,79 

Muutuvkulude komponent 

soojuse hinnas COP=3,5 

korral 

50,69 34,29 46,83 46,83 

Arvestuslik soojuse hind 

COP=3,0 korral 
84,87 115,85 92,17 72,98 

Arvestuslik soojuse hind 

COP=3,5 korral 
80,13 110,14 87,20 68,01 

80% 

N/a 

tarbi-

Vajalik soojustoodang, MWh 201 61,7 262,7 262,7 
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Parameeter 

Investeering, ilma 

toetuseta 
Alt 4. Kool + Lasteaed 

 
Kool Lasteaed 

Ilma 

toetuseta 

50% 

toetusega 

misest 
Soojustoodang 

soojuspumpadega, MWh 
188 61,7 249,7 249,7 

Soojustoodang kerge 

kütteõliga, MWh 
13 0 13 13 

Kulud kergele kütteõlile, € 1 690 0 1 690 1 690 

Kulud rohelisele elektrile 

COP=3,0 korral, € 

7 520 2 468 9 988 9 988 

Kulud rohelisele elektrile 

COP=3,5 korral, € 
6 446 2 115 8 561 8 561 

Muutuvkulude komponent 

soojuse hinnas COP=3,0 

korral 

38,25 40,00 38,66 38,66 

Muutuvkulude komponent 

soojuse hinnas COP=3,5 

korral 

45,82 34,29 45,82 45,82 

Arvestuslik soojuse hind 

COP=3,0 korral 
75,26 115,85 84,82 65,64 

Arvestuslik soojuse hind 

COP=3,5 korral 
69,91 110,14 79,39 60,21 

Märkus: N/a –normaalaastale taandatud 

 

 

Alternatiivide võrdlus 

Kaug- ja lokaalküttealternatiivide (Alt.1-Alt. 2 ja Alt 4) tehnilistest andmetest annab ülevaate 

Tabel 3. 

Tabel 3 Kaugküttealternatiivide (Alt. 1-Alt. 2) tehniliste näitajate võrdlustabel 

Näitaja Alt. 1 Alt. 2 Alt. 4 Ühik 

Kütus Hakkpuit Hakkpuit 
Soojuspumbad, 

elekter 
- 

Uue katlamaja maksumus 150 000 260 000 123 032 EUR 

Uue kaugküttevõrgu maksumus 82 000 285 000 - EUR 
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Näitaja Alt. 1 Alt. 2 Alt. 4 Ühik 

Maksumus kokku 232 000 545 000 123 032 EUR 

Tarbitud kütus naturaalühikutes, 

hakkpuit 
809 2459  m

3
 

Tarbitud elekter naturaalühikutes   92 833 kWh 

Tarbitud kütus energiana, hakkpuit 606 1844  MWh 

Katlamaja kasutegur põlevkiviõlile 85 85  % 

Katlamaja kasutegur hakkpuidule 85 85  % 

Hakkpuiduga toodetud soojus 515 1568  MWh 

KMst väljastatud soojus 515 1568 292 MWh 

Müüdud soojus 473 1439 292 MWh 

Võrgukadu 42 129 - MWh 

Suhteline võrgukadu 8,2 8,2  % 

Võrgu torustike kogupikkus 340 1097  m 

Võrgu erisoojuskadu 20 19  W/m 

Ühendatud tarbimistihedus 1391 1311  kWh/m 

Kaalutud keskmine diameeter 47,3 47,1  mm 

Erikoormuse karakteristika, K 29 28  
kWh/ 

(mm*m) 

Soojustarbimise tihedus 36 19  kWh/ (a*m
2
) 

Soojuse ülekandejõudlus 0,67 0,63  kW/m 

Kaugkütte kasutegur 78 78  % 

Võib näha, et efektiivsusnäitajad on üldjoontes suhtelised sarnased kahe erineva variandi 

võrdluses. Alternatiivi 4 ei ole asjakohane võrrelda kaugkütte alternatiivi kasutegurite ja 

kadude seisukohalt, nagu ka kuut-seitset viimast rida Tabel 3-s. 

Alternatiive Alt. 1 ja Alt. 2 võrreldakse kujuneva käibemaksuga soojuse hinna alusel 

tarbijale aastateks 2016-2026. Vallavalitsus maksab igakuiselt SW Energia OÜle katlamajade 

käitamise eest tasu. Makstud tasude ja tarbimismahtude alusel on hinnanguline olemasolev 

soojuse hind 91 EUR/MWh. 

Erinevate alternatiivide käibemaksuga soojuse hinnad tarbijale investeeringu teotuseta ja 50% 

toetuse korral on toodud Tabel 4-s. 
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Tabel 4 2016-2026 keskmine käibemaksuga soojuse hind EUR/MWh 

0% toetus Alt. 1 Alt. 2 

Diskonteerimata 110 95 

Diskonteeritud 95 82 

50% toetus Alt. 1 Alt. 2 

Diskonteerimata 81 74 

Diskonteeritud 70 64 

Mida suurem on võimalik toetus, seda madalamaks kujuneb soojuse hind. Samuti näitavad 

arvutused, et suurema süsteemi korral on võimalik soojuse hinda lõpptarbijale alandada. 

Soojuse hind 64 EUR/MWh on konkurentsivõimeline erinevate individuaallahendustega, kui 

individuaallahenduste korral arvestatakse soojuse hinda ka kapitalikulutused, mida sageli ei 

tehta. Investeeringutoetusega on soojuse hinda võimalik oluliselt alandada ja samuti asendada 

keskkonda saastav õli kasutamine nö keskkonnasõbralikuma ja kohaliku hakkpuidu 

kasutamisega. 

Järeldus 

Võrreldes soojuse hindu alternatiivide Alt.1 ja Alt 4 korral (Tabel 2 ja Tabel 3), näeme, 

et maasoojuspump lahendus koolile ja lasteaiale, kui neid koos majandada, oleks soojuse 

hinna poolest tarbijaile soodsaim, st 60-68 €/MWh kohta sõltuvalt SCOPist (sesoone 

soojustegur, konservatiivne SCOP oleks 3) ja 20%st tarbimise muutusest. Arvestatud on 

50%lise KIKi toetusega. Samuti on alginvesteering hulga väiksem. Kui Alt. 1 korral 

jätta kõrvale rahvamaja, oleks selle variandi soojuse hind Tabel 4-s olevast kallimgi (ära 

jääks suhteliselt suur soojuse tarbija, 181 MWh/a). 

 

CO2 heide ja primaarenergia kasutus 

Sama soojuse tarbimismahuga alternatiive saab hinnata absoluutväärtuste alustel, kuid kuna 

erinevate alternatiivide korral on soojuse tarbimine erinev, siis on tabelis toodud välja ka 

primaarenergia erikasutus ja CO2 eriheide tarbitud soojuse ühiku kohta. Viimaste näitajate 

alusel saab erinevaid alternatiive omavahel võrrelda. Primaarenergia kasutust ja CO2 heidet 

illustreerib Tabel 5. 

Alt 4. korral eeldatakse „rohelise elektri“ ostu, mis viiks SPga variandi korral CO2 heite nulli. 

Tabel 5 Alternatiivide primaarenergia kasutus ja CO2 heide 

Näitaja Ühik 

Kool, 

lasteaed, 

rahva-

maja 

Alt. 1 Alt. 2 

Alt. 4 

Kool, 

lasteaed 

Energiaallikas - 
Põlevkivi

õli 
Hakkpuit Hakkpuit 

Roheline 

elekter 

Hoonete tarbimine MWh/a 473 473 1 439 292 

Kaugküttevõrgu soojuskadu MWh/a 0 42 129 0 
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Näitaja Ühik 

Kool, 

lasteaed, 

rahva-

maja 

Alt. 1 Alt. 2 

Alt. 4 

Kool, 

lasteaed 

Kogu toodetav soojus MWh/a 473 516 1 568 292 

Põlevkiviõlist toodetav soojus MWh/a 473 0 0 42 

Puidust toodetud soojus MWh/a 0 516 1 568  

Katlamaja kasutegur 

põlevkiviõlile 
% 85 85 85 

 

Katlamaja kasutegur puidule % 85 85 85  

Põlevkiviõli tarbimine t/a 51,5 0 0,0  

Puidu tarbimine m
3
/a 0 809 2 459  

Elektri tarbimine MWh/a 0 7 22 92 833* 

Elektrivõrgu kadu % 7,1 7,1 7,1  

Elektritootmise kasutegur % 35 35 35  

CO2 emissioonitegur nn 

põlevkivielektrile 
t/MWhel 1,01 1,01 1,01 

 

CO2 emissioonitegur elektrile, 

2014 mix 
t/MWhel 0,85 0,85 0,85 

 

Kütuse CO2 heide t/a 153 0 0 13,955 

Elektri CO2 heide (põlevkivi) t/a 0 7 22  

Elektri CO2 heide (Eesti 2014 

mix) 
t/a 

0 6 19 

 

Primaarenergia MWh/a 556 629 1 912  

Kogu CO2 heide (nn 

põlevkivielekter) 
t/a 153 7 22 

 

Kogu CO2 heide (nn Eesti mix) t/a 153 6 19  

Primaarenergia erikasutus 

tarbitud soojuse kohta 

MWh/ 

MWh 
1,18 1,33 1,33 

 

CO2 heide (nn põlevkivielekter) 

eriheide tarbitud soojuse kohta 
t/MWh 0,32 0,02 0,02 

 

CO2 heide (nn Eesti mix) 

eriheide tarbitud soojuse kohta 
t/MWh 0,32 0,01 0,01 
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* – Kasutatakse rohelist elektrit 

Põlevkiviõlist täielikul loobumisel (individuaalkatlamajadest loobumisel) väheneks kütuse 

CO2 heide 153 t/a võrra. Kuna tipukoormuse katmiseks kasutatakse kooli katlamajas vähesel 

määral kütteõli (42 MWh/a, soojuskoormuskestuse graafikult määratud), on arvestuslik CO2 

heide siiski 13,96 t/a ja seega võiks CO2 heite vähenemine olla, olemasoleva olukorraga 

võrreldes, 139 t/a. 

 

Kaugküttesüsteemist loobumise ja soojuspumpsüsteemide 

rajamise riskianalüüs 

Hoonete kütmiseks (s.h kaugküttesse) tehtavad investeeringud on oma loomult pikaajalised. 

Investeeringute abil soetatud vara väärtuse (maksumuse) alusel määratakse põhjendatud 

tulukus (WACC). Üldjuhul on kütte korral tagatud suhteliselt kindel müügimaht (sõltub 

ilmastikuoludest). Negatiivset mõju (püsikulu osakaalu suurenemine) soojuse hinnale avaldab 

tarbijate hoonete terviklik rekonstrueerimine. Antud Lisas (Lisa „Pöide valla soojusmajanduse 

arengukava (aastateks 2016-2026)“ peatükile 4) võrreldakse kaugküttesüsteemi lokaalse 

lahendusega ja põhjendatud juhtudel toetatakse üleminekut lokaalküttele. Lokaalkütte 

rajamise (Alt 4.) SWOT analüüsi iseloomustab Tabel 6. 

 

Tabel 6 Lokaalkütte ülemineku SWOT analüüs 

Tugevused Nõrkused 

-tagada tarbijatele mugav soojusvarustus. 

-puuduvad heitmed. 

-seadmestiku vähene hooldusvajadus. 

-suhteliselt väikese-mahulised tarbijad. 

-küttesüsteem on tundlik tarbimise hilisemale 

vähenemisele. 

-tarbimise vähenemine tõstab tuntavalt 

püsikulu komponenti soojuse hinnas. 

Võimalused Ohud 

-tarbijatele mugav soojusvarustus. 

-kumbatki hoonet köetakse oma soojuspumbaga, 

mis tagab autonoomsuse ja erinevad küttegraafikud 

paremini. 

-soojuse hinna alanemine, võrreldes 

kaugküttelahendusega 

-rekonstrueerimistoetuse saamine. 

 

-tarbijate soojusvajaduse vähenemine. 

-elektri hinna järsk tõus. 

-maakontuuride vigastamine ehituste käigus. 

Sõltuvalt valitud lokaalkütte soojusallika lahendusest ja valitud energiaallikast on seadmetel 

teatud nõuded kvaliteedile (kehtib reegel – mida kauem soovitakse süsteeme käitada, seda 

kõrgem peaks olema seadmete kvaliteet). Samuti ohustab tehtavat investeeringut 

soojustarbimise vähenemine. 
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Tabel 7 Lokaalküttele ülemineku riskid ja leevendusmeetmed 

Risk Leevendusmeede 

-ei anta rekonstrueerimise/ülemineku toetust -koostada korrektne toetuse taotlus 

-elektri järsk hinnatõus -paigaldada lokaalsed elektritootmise seadmed 

(nt PV-paneelid) 

-tarbimismustri või SCOPi hilisem muutus 

võib kaasa tuua soojuse hinna tõusu 
-soojusmajanduse arengukava lisas 

arvestatakse hinna kalkuleerimisel tarbimise 

muutusi ja soojusteguri (SCOP) erinevaid 

väärtusi. 

 

Lisa koostasid Villu Vares (diplomeeritud soojusenergeetika insener, PhD, emeriitdotsent) ja 

Ülo Kask (volitatud soojusenergeetika insener soojusmajanduse ja kütuste alal, tase 8 

(kutsetunnistuse nr 139928) ja volitatud energiatõhususe spetsialist, tase 8 (kutsetunnistuse nr 

141118), MSc, energeetikaekspert. 

 

Töö on kinnitanud Ülo Kask (kutsetunnistuse nr 139928). 

26.01.2020. 


